
作者简介：吴基福 本科 公卫医师 主要从事卫生创建、改水改厕、病媒生物控制等爱国卫生工作

通讯作者:吴基福 E-mail:15260868668@139.com

2013年泉州市农村饮水安全工程水质卫生监测结果分析
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摘要:目的 掌握泉州市农村饮水安全工程水质卫生状况，为制定有效干预措施提供科学依据。方法采用抽样方式，

在枯水期（4月）、丰水期（8月）对泉州市 4个县84个农村饮水安全工程进行现场调查及水质监测。按照《生活

饮用水标准检验方法》(GB／T5750．2006)及《生活饮用水卫生标准》(GB／5749.2006)进行检测评价。结果 泉州

市农村饮水工程日供水能力<1000吨的占 84.52％，以地下水为水源的占 69.05％；农村饮水安全工程水质总合格

率为 52.08％；水质经完全处理、沉淀处理、未处理分别占 34.52%、58.34％、7.14%，其对应的水质合格率分别

为 63.79％、46.94％、37.50％；在不合格指标中，微生物指标占 63.57％，感官和一般化学指标占 35.07％，毒

理学指标占 1.36％；有效消毒成分含量的合格率为 72.41%。结论 泉州市农村饮水安全工程水质合格率偏低；影

响水质合格率的主要因素是微生物指标及感官和一般化学指标，须强化水源的保护，加强和规范饮用水消毒。
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水是生命之源，是人类生存的基本条件，饮用水安全直接关系到人民群众的健康[1]。农村饮水安全是当前农

民最关心、最直接、最现实的问题，是保障和改善民生等方面的重要内容。2015年底前，我国将全面解决农村饮

水安全问题[2]，农村集中式供水人口比例将提高到 80%[3]。为掌握泉州市农村饮水安全工程水质卫生状况，提高农

村饮用水合格率，保障广大农民饮水安全，2013年我们对泉州市建成的农村饮水安全工程进行现场抽样调查并开

展了水质卫生监测工作，现将监测结果分析如下。

1  对象与方法

1.1  对象 对惠安县、安溪县、永春县、德化县 4个县共 84处农村饮用水供水工程开展调查及水质监测。

1.2  内容

1.2.1  监测点基本情况  包括农村饮水安全工程的水源类型、水处理方式、消毒方式、消毒设备使用、供水能力、

覆盖人口、建设和营运时间、投资情况等。

1.2.2  监测指标  包括感官和一般化学指标 18项（色度、浑浊度、臭和味、肉眼可见物、PH、铝、铁、锰、铜、

锌、氯化物、硫酸盐、溶解性总固体、总硬度、耗氧量、氨氮、挥发酚类、阴离子合成洗涤剂），毒理学指标

11项（砷、铅、汞、镉、铬、硒、氰化物、氟化物、硝酸盐、三氯甲烷、四氯化碳），细菌学指标 3项（总大肠

菌群、耐热大肠菌群、菌落总数），消毒剂常规指标 2项（游离余氯、二氧化氯）共 34项指标。

1.3  监测及评价方法  根据《2013 年福建省农村饮用水卫生监测技术方案》选择惠安县、安溪县、永春县、德化

县作为监测县，每个县优先选择新建的饮水安全工程（水厂），监测点（水厂）的设置按照农村饮水安全工程的

规模大小、水源类型、水处理工艺等进行分层，按分层随机的原则选择监测点，每个监测点在枯水期和丰水期各

检测 1次，每次采集出厂水和末梢水各 1份，按照《生活饮用水卫生标准检验方法》(GB／T5750．2006)、《生活

饮用水卫生标准》(GB／5749.2006)进行水样的采集、保存、运输、检测和评价。

1.4 统计分析 数据处理采用 Excel2007 和 SPSS17.0进行统计分析。检验水准 α=0.05。



2  结果

2.1  基本情况  本次监测的 4个县(市、区)的 84处农村饮用水供水工程，从日供水能力看，<1000吨的占

84.52％，1000～10000吨的占 13.10％，≥10000 吨的占 2.38％；从水源类型看，以地下水作水源为主占 69.05％，

地面水占 30.95％；从水处理方式看，沉淀过滤的占 58.34％，完全处理（混凝---沉淀---过滤---消毒）的占

34.52％，未处理的占 7.14％。

2.2  饮用水水质合格情况

2.2.1  出厂水和末梢水水质状况  泉州市农村饮水工程饮用水总合格率为 52.08％（除消毒剂指标外，一项指标

不合格即判定为不合格)，监测结果如表 1所示。枯水期与丰水期水质差异经统计学分析无统计学意义

（χ2=0.30，P=0.585），枯水期出厂水与未稍水水质差异经统计学分析无统计学意义（χ2=0.38，P=0.5361）,丰

水期出厂水与未稍水水质差异经统计学分析无统计学意义（χ2=0.60，P=0.4404）。

表 l饮用水水质合格率

枯水期 　 丰水期 　 全  年
检测结

果
样品数 合格数

合格率

（%）
样品数 合格数

合格率

（%）
样品数

合格

数

合格率

（%）

出厂水 84 47 55.95 　 84 45 53.57 　 168 92 54.76

末稍水 84 43 51.19 84 40 47.62 168 83 49.40

合  计 168 90 55.49 　 168 85 51.21 　 336 175 52.08

2.2.2  影响水质合格率的指标  见表 2。对不合格指标的构成比分析显示，在所有不合格指标中，微生物指标的

构成比为 63.57％，感官和一般化学指标构成比为 35.07％，毒理学指标构成比为 1.36％。

表 2影响水质合格率指标

项     目 检  测  数 超  标  数 不合格率（%）

浑浊度 336 37 11.01 

肉眼可见物 336 11 3.27 

PH 336 36 10.71 

铝 336 31 9.23 

铁 336 14 4.17 

锰 336 8 2.38 

锌 336 4 1.19 

氨氮 336 6 1.79 

感官和一般化

学指标:

挥发性酚 336 8 2.38 

铅 336 2 0.60 毒理学指标:

硝酸盐 336 4 1.19 

菌落总数 336 68 20.24 

总大肠菌群 336 135 40.18 

细菌学指标:

耐热大肠菌群 336 78 23.21 

2.2.3  不同水源类型和处理方式合格率情况  从水源类
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型看，地面水枯水期和丰水期的水质合格率分别为 57.69％、61.54％，地下水枯水期和丰水期的水质合格率分别

为 51.72％、45.69％；从处理方式看，见表 3。经三种方式处理的水质合格差异经统计学分析有统计学意义

（χ2=10.50, P=0.0053＜0.05），合格率由高到低为：完全处理＞沉淀处理＞未处理。

表 3不同处理方式水质合格率

枯水期 　 丰水期 　 全  年

处理方式
样品数 合格数

合格率

（%）
样品数 合格数

合格率

（%）
样品数 合格数

合格率

（%）

完全处理 58 36 62.07 　 58 38 65.52 　 116 74 63.79

沉淀处理 98 51 52.04 98 41 41.84 196 92 46.94

未 处 理 12 3 25.00 12 6 50.00 24 9 37.50

合    计 168 90 53.57 　 168 85 50.60 　 336 175 52.08

2.2.4  完全处理有效消毒成分含量合格情况  本次监测的农村饮水安全工程完全处理所用的消毒剂主要是氯制剂

和二氧化氯，在经完全处理的 116份水样中，有 42份水样不合格，因细菌学指标超标而导致水样不合格的占

73.81%（31/42)。有效消毒成分含量的合格率为 72.41%（84/116）,其中枯水期出厂水和末梢水，有效消毒成分含

量合格率分别为 87.93％（51/58）、89.66%(52/58)；丰水期出厂水和末梢水，有效消毒成分含量合格率分别为

84.48％(49/58)、82.76%(48/58）。

3  讨论

2013年泉州市农村饮水安全工程水质合格率为 52.08%，水质合格率偏低。泉州市作为福建省重要的经济区，

经济高速发展，经济总量连续多年在福建省排名第一[4，5，6，7]，但由此带来的水源受污染机率加大，特别是乡镇

企业快速发展，大量人员来泉务工，居民生活污水及粪便未经处理排放、废弃物露天堆放，经雨水冲刷后流入农

田、沟塘或渗入水井，增加了饮水水源遭受污染的机会[8]。

    泉州市的农村饮水安全工程主要以小型集中式供水工程为主，日供水规模主要在 1000吨以下，水源以地下水

为主，水处理方式以沉淀处理为主，水质未经任何处理的水厂比往年有所降低，但所占比例仍比较高，采用完全

处理的水厂仅占 34.52％，有 60％多的水厂未配备消毒设施，而有配备消毒设施的水厂因缺乏有效的质量控制措

施和管理手段，余氯等基本的控制性指标达标率低。消毒设施缺乏及设施日常管理使用不善导致水质细菌学指标

不合格率高,这与有关报道相一致[9]，所以各级政府及有关部门在加大资金扶持力度，提高农村饮水安全工程消毒

设施的配备率的同时，还要加强农村饮水安全工程的日常管理，强化人员培训，规范消毒操作，提高农村饮用水

水质合格率。

    本次监测的出厂水和末梢水细菌学指标及感官和一般化学指标是泉州市农村饮水安全工程水质卫生不合格的

主要原因。WHO在《饮用水水质准则》中明确指出，微生物指标的安全性问题都是威胁饮水安全的首要问题[10]，

所以解决好农村饮水安全工程水质微生物指标超标问题是提高泉州农村饮用水合格率的关键，是今后政府相关部

门的工作重点。

    出厂水与末梢水水质差异无统计学意义，说明输水管网不是影响农村饮水工程水质不合格的因素，提示泉州

市农村饮用水水源保护不到位或选择不科学。生活饮用水安全保障的前提条件是良好的水源，保护水源是饮用水

安全保障的根本途径[11]。水源的保护不到位及选择不科学都极大增加了肠道传染病通过饮水途径暴发流行的分险，
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但监测显示目前泉州农村地区因饮用水而导致的肠道传染病少，这可能与群众不喝生水的良好卫生习惯有关[12]。
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