
·卫生监督监测·
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摘要：　 目的　 了解云南省城市水厂卫生现状及水质状况，有针对性的改善管理措施和供水条件，为相关部门提供科学决

策依据，以保证居民饮水安全。 　 方法　 对 ２０１９ 年云南省 １６ 个州市 １２９ 个县的所有市政水厂及部分自建设施，共计 ２３７
个水厂进行调查，按照《生活饮用水标准检验方法》（ＧＢ ／ Ｔ ５７５０－２００６），采集枯水期出厂水 ２３７ 份进行 ３２ 项常规指标的

检测。 　 结果　 云南省城市水厂以地表水为主要水源，占 ８７􀆰 ４３％，以日供水规模大于 １ ０００ ｍ３ 大型集中式供水工程为

主，占 ９７􀆰 ４７％，９９􀆰 １６％具有卫生许可证。 影响水质合格率的主要指标是消毒剂余量、总大肠菌群和浑浊度，其合格率分

别为 ９１􀆰 ９８％、９６􀆰 ２０％、９６􀆰 ２０％，其它指标合格率均＞９９􀆰 ０％。 常规水处理方式的水厂合格率为 ８９􀆰 ８７％（２０４ ／ ２２７），未采用

常规水处理方式的水厂合格率仅为 ５０􀆰 ００％（５ ／ １０）。 　 结论　 卫生许可资质应是城市水厂运营的必要条件，是保证供水

水质的有效手段。 城市水厂应该采用适当的水处理工艺来确保给居民提供合格饮用水，并且提高管理和技术水平，以保

证现有的水处理设施能够充分发挥作用，得到有效运行，从而提高水质合格率。
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　 　 城市供水是公共服务设施中的重要环节，保证城

市供水安全，是居民正常生活，经济发展持续运行的重

要保证。 对城市水厂现状进行分析，提高饮用水质量，
对居民健康有着重大的意义［１］。 为了解云南省城市

水厂卫生现状及水质状况，有针对性的改善管理措施

和供水条件，本研究对 ２０１９ 年云南省 ２３７ 个城市水厂

进行了基本情况调查及水质检测，为相关部门提供科

学决策依据，以保证居民饮水安全。

１　 对象与方法

１􀆰 １　 对象 　 ２０１９ 年云南省 １６ 个州市 １２９ 个县的所

有市政水厂及部分自建设施水厂为本次调查对象，共
监测水厂 ２３７ 个，其中市政水厂 ２３３ 个，自建设施水厂

４ 个，采集水样 ２３７ 件。
１􀆰 ２　 方法

１􀆰 ２􀆰 １　 水厂信息收集 　 对水厂的水源类型、供水方

式、供水规模、卫生许可取证情况等信息通过查阅资

料、现场调查等方式收集。
１􀆰 ２􀆰 ２　 水质监测频次与指标　 对调查的水厂于枯水

期采集出厂水检测 １ 次，检测指标为：色度、浑浊度、臭
和味、肉眼可见物、ｐＨ、铝、铁、锰、铜、锌、氯化物、硫酸

盐、溶解性总固体、总硬度、耗氧量、挥发性酚类、阴离

子合成洗涤剂、氨氮、砷、镉、铬、铅、汞、硒、氰化物、氟
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化物、硝酸盐、三氯甲烷、四氯化碳、菌落总数、总大肠

菌群及与消毒有关的指标（根据饮用水消毒剂使用情

况确定相应的指标，如游离余氯、二氧化氯等）。
１􀆰 ２􀆰 ３　 水样的采集、保存、运输、检测和评价　 水样的

采集、保存、运输和检测按照《生活饮用水卫生标准检

验方法》ＧＢ ／ Ｔ ５７５０－２００６［２］ 进行。 检测结果按照《生
活饮用水卫生标准》ＧＢ ５７４９－２００６［３］ 进行评价，３２ 项

中有一项指标不合格即判定为该水样不合格，未消毒

也判定为该水样不合格；单项指标按《生活饮用水卫

生标准》（ＧＢ ５７４９－２００６） ［３］中表 １、表 ２ 进行评价。
１􀆰 ３　 数据处理　 数据通过 Ｅｘｃｅｌ ２０１０ 进行汇总分析，
采用 ＳＰＳＳ ２２􀆰 ０ 软件进行统计分析。

２　 结　 果

２􀆰 １　 水厂基本情况

２􀆰 １􀆰 １　 水源类型　 ２３７ 个水厂中，以地表水为水源的

２０７ 个， 占 ８７􀆰 ３４％； 以地下水为水源的 ３０ 个， 占

１２􀆰 ６６％。
２􀆰 １􀆰 ２　 供水方式　 ２３７ 个水厂中，采用常规水处理方

式（包括混凝、沉淀、过滤和消毒） 的有 ２２７ 个，占

９５􀆰 ７８％；仅采用混凝、沉淀、过滤处理方式的水厂有 ２
个，占 ０􀆰 ８４％；仅有消毒处理方式的水厂有 ６ 个，占
２􀆰 ５３％；未采用任何水处理方式的水厂有 ２ 个，占

０􀆰 ８４％。
２􀆰 １􀆰 ３　 水厂规模　 ２３７ 个水厂中，以日供水规模大于

１ ０００ ｍ３ 大型集中式供水工程为主，共 ２３１ 个，占
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９７􀆰 ４７％；日供水规模小于 １ ０００ ｍ３ 的小型集中式供水

工程有 ６ 个，占 ２􀆰 ５３％。
２􀆰 １􀆰 ４　 卫生许可　 ２３７ 个水厂中，２３５ 个水厂有卫生

许可证， 占 ９９􀆰 １６％， ２ 个 水 厂 无 卫 生 许 可 证， 占

０􀆰 ８４％。
２􀆰 ２　 水质检测结果

２􀆰 ２􀆰 １　 水质合格情况　 ２３７ 个出厂水中，所监测指标

均合格的有 ２０９ 个，合格率为 ８８􀆰 １８％。 其中市政供水

合格率为 ８８􀆰 ４１％（２０６ ／ ２３３）；自建设施水厂合格率为

７５􀆰 ００％（３ ／ ４）
２􀆰 ２􀆰 ２　 检测指标合格情况 　 监测的 ３２ 项必检指标

中，全部合格的指标有 ２５ 项：ｐＨ、硝酸盐氮、砷、镉、铬
（六价）、铅、汞、硒、氰化物、氟化物、四氯化碳、色度、
臭和味、铝、铁、锰、铜、锌、氯化物、硫酸盐、溶解性总固

体、总硬度、挥发酚类、阴离子合成洗涤剂、氨氮（以 Ｎ
计）；单项合格率最低的三个指标分别为消毒剂余量

（ ９１􀆰 ９８％）、 总 大 肠 菌 群 （ ９６􀆰 ２０％）、 浑 浊 度

（９６􀆰 ２０％），其余指标合格率均大于 ９９􀆰 ００％。
２􀆰 ２􀆰 ３　 不同供水规模水质状况　 大型集中式供水工

程（ 日 供 水 规 模 ≥ １ ０００ ｍ３ ） 合 格 率 为 ８８􀆰 ７４％
（２０５ ／ ２３１）；小型集中式水厂（日供水规模＜１ ０００ ｍ３）
合格率（６６􀆰 ６７％，４ ／ ６）。
２􀆰 ２􀆰 ４　 不同供水方式水质状况　 采用常规水处理方

式（包括混凝、沉淀、过滤和消毒） 的水厂合格率为

８９􀆰 ８７％（２０４ ／ ２２７）；未采用常规水处理方式的水厂合

格率为 ５０􀆰 ００％（５ ／ １０）。

３　 讨　 论

３􀆰 １　 加强卫生许可监督　 从调查结果看，城市水厂卫

生许可办理比例远高于农村水厂［４］，卫生许可证办理

比例较高是城市饮用水水质合格率比农村饮用水要高

的可能原因之一。 卫生监管部门在办理卫生许可资质

的过程中，对水厂的水源水质、卫生意识、管理水平和

业务水平，都会有一定的要求，并对水厂进行相应的指

导和监督；同时，卫生部门对水厂日常运行的监督抽

检，也是及时发现问题，不断督促的有效手段。 因此，
具有卫生许可资质应是城市水厂运营的必要条件，是
保证水厂水质的有效手段。
３􀆰 ２　 完善水处理工艺　 监测显示，采用常规水处理方

式（包括混凝、沉淀、过滤和消毒）的水厂水质合格比

未采用常规水处理方式的水厂合格率高。 城市水厂主

要的水源类型为地表水，容易受到外界污染［５］，且城

市输水管网系统较为复杂，存在二次污染的可能

性［６－８］，包括沉淀、过滤和消毒环节在内的完全水处理

工艺必不可少。 云南省约有 ４􀆰 ２％的水厂未采用完全

水处理工艺，城市水厂人口覆盖面广，因水处理工艺不

完善而带来的卫生安全隐患不可小视。
３􀆰 ３　 提高水厂管理运行能力　 从监测结果来看，云南

省城市水厂水质合格率（８８􀆰 １８％）明显低于水处理设

施配备率（有能力完全处理包括混凝、沉淀、过滤和消

毒水厂占 ９５􀆰 ７８％），低于其他地区城市水质合格

率［１０］，水处理设施是否有效运行对水质合格率影响较

大。 影响云南省城市饮用水水质的主要指标（消毒剂

余量、浑浊度、总大肠菌群）均能够通过采用混凝、沉
淀、过滤及消毒等常规水处理方式提高合格率［９］，建
议水厂提高管理和技术水平，以保证现有的水处理设

施能够充分发挥作用，得到有效运行，从而提高水质合

格率。
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