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摘要：　 目的　 为正确使用过氧化氢蒸汽进行实验室消毒提供试验依据，观察过氧化氢蒸汽对微生物实验室工作台、墙面

及空气的消毒效果。 　 方法　 采用 ＨＴＹ－ＳＵＰＥＲ ＳＤ２ 型汽化过氧化氢发生器将浓度为 ３０％Ｈ２Ｏ２ 液体分别按照 ３􀆰 ５、７􀆰 ０、
１０􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３ 的用量对微生物实验室进行汽化熏蒸处理，作用时间为 ３０ ｍｉｎ 和 ６０ ｍｉｎ，根据消毒前后实验室工作台、墙面及

空气细菌数，计算消毒后工作台、墙面的细菌杀灭对数值和空气细菌的消亡率。 　 结果　 采用过氧化氢蒸汽对微生物实

验室空气进行消毒时，Ｈ２Ｏ２ 剂量为 ７􀆰 ０ ｍｌ ／ ｍ３和 １０􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３ 时消毒 ３０ ｍｉｎ 所有进行消毒的实验室细菌消亡率平均值均＞
９０％，符合空气消毒的要求；对微生物实验室工作台面及墙面进行消毒时，Ｈ２Ｏ２ 剂量 ７􀆰 ０、１０􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３ 时，消毒 ３０ ｍｉｎ 对所

有试验台和墙面的杀灭对数值平均值均＞１，均符合物体表面消毒的要求。 　 结论　 过氧化氢蒸汽对微生物实验室工作

台、墙面等物体表面及空气消毒效果较好，可以作为微生物实验室的综合消毒方法使用。
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　 　 微生物实验室是进行微生物相关科研、教学以及

检验检测等的实验场所，为了减少微生物的污染、获得

准确的实验结果同时保护环境及实验人员的安全，应
定时对微生物实验室进行消毒。 本试验通过汽化过氧

化氢发生器将液体过氧化氢汽化后对实验室工作台

面、墙面及空气进行熏蒸来实现微生物实验室的消毒，
对比分析消毒前后微生物实验室空气、工作台面及墙

面自然菌的数量及对实验室工作台、墙面细菌的杀灭

对数和空气中细菌的自然消亡率，现将结果报告如下。

１　 材料与方法

１􀆰 １　 试验对象　 安徽省医学科学研究院微生物实验

室，包括实验室 １、实验室 ２、实验室 ３。
１􀆰 ２　 材料　 营养琼脂培养基（杭州微生物试剂有限

公司、批号 ２０１６１０１２－０２）、ＨＴＹ－ＳＵＰＥＲ ＳＤ２ 型汽化

过氧化氢发生器（浙江泰林生物技术股份有限公司）、
ＳＰＸ－１５０Ｂ－Ｚ 生化培养箱（上海博讯实业有限公司医

疗设备厂）、３０％Ｈ２Ｏ２（上海哈勃化学技术有限公司）。
１􀆰 ３　 中和剂鉴定试验　 分别选择金黄色葡萄球菌和

白色念珠菌作为细菌繁殖体和真菌的代表进行中和剂

鉴定试验。 试验分为 ６ 组：第 １ 组：消毒剂＋菌悬液；
第 ２ 组：（消毒剂＋菌悬液） ＋中和剂；第 ３ 组：中和剂＋

基金项目：安徽省“十三五”医疗卫生重点专科“病原微生物实

验室”（皖卫科教［２０１７］３０ 号）；安徽省卫计委 ２０１８ 年科研计

划项目（２０１８ＹＫ００５）
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菌悬液；第 ４ 组：（消毒剂＋中和剂） ＋菌悬液；第 ５ 组：
稀释液＋菌悬液；第 ６ 组：稀释液＋培养基＋中和剂。 具

体试验步骤按《消毒技术规范》卫生部 ２００２ 版［１］ 中和

剂鉴定试验进行。 试验结果以第 １ 组无菌落生长或者

有少数菌落生长，第 ２ 组菌落数比第 １ 组多，但比第

３、４、５ 组少，第 ３、４、５ 组组间菌落数误差率≤１５％，第
６ 组无菌落生长，为所选中和剂及浓度，重复实验３ 次。
１􀆰 ４　 消毒方法　 将汽化过氧化氢发生器主设备放置

在待消毒房间的中部位置，将仪器的控制器放在房间

外部并连接主机和控制器，然后加注 ３０％Ｈ２Ｏ２，通过

控制器设定 Ｈ２Ｏ２ 剂量和消毒时间对实验室进行消

毒，消毒过程保持实验室的密闭。
１􀆰 ５　 采样方法 　 （１）工作台、墙面采样：选取 ３ 个实

验室的工作台及墙面，每个实验室工作台及墙面分别

放置 ２ 个 ５ ｃｍ×５ ｃｍ 标准无菌规格板，将高压灭菌过

的无菌棉拭子在装有稀释液的试管内浸湿后，在试管

壁口挤去多余水分，在规格板内螺旋式均匀涂抹 ３ 次。
采样结束后用无菌剪刀剪去棉拭子与手接触的部分，
将剩余棉拭子留在装有中和剂的试管内，充分混匀后

待检。 （２）空气采样［２］：采用自然沉降法采集样本，将
直径 ９０ ｍｍ 的普通营养琼脂培养基平皿（消毒试验后

的采样平板中加 １ ｍｌ 中和剂后）放置于实验室的中央

及四角（距离墙体大于 １ ｍ），采样高度距地面 １ ｍ，平
皿暴露时间 １５ ｍｉｎ。
１􀆰 ６　 采样时间 　 分别于消毒前 ３０ ｍｉｎ 和消毒后

３０ ｍｉｎ，采用相同的采样方法对同一采样位置进行

采样。
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１􀆰 ７　 培养方法 　 按照 《消毒技术规范》 （ ２００２ 年

版） ［１］要求，将营养琼脂培养基 １２１ ℃高压灭菌１５ ｍｉｎ
后冷却至 ５０ ℃，取 ２０ ｍｌ 加入含有 １ ｍｌ 待检样品的直

径 ９０ ｍｍ 无菌一次性培养皿，轻轻转动培养基，将待

检样品与培养基混匀，待培养基冷却后盖好培养基，置
３５ ℃培养 ４８ ｈ，观察结果，菌落计数。
１􀆰 ８　 评价指标　 细菌消亡率 ＝ （消毒前菌落平均数－
消毒后菌落平均数） ／消毒前菌落平均数×１００％， 杀灭

对数值 ＝对照组平均活菌浓度的对数值－试验组活菌

浓度对数值。
１􀆰 ９　 评价标准 　 空气消毒后细菌消亡率平均值≥
９０％判定消毒合格，物体表面消毒后杀灭对数平均值

≥１ 判定消毒合格。
１􀆰 １０　 统计学分析　 应用 ＳＰＳＳ １３􀆰 ０ 进行统计分析，
计量资料采用均值±标准差（􀭰ｘ±ｓ）表示。

２　 结　 果

２􀆰 １　 中和剂鉴定试验结果 　 试验结果表明，含 ２％
（Ｗ ／ Ｖ）硫代硫酸钠、１％（Ｗ ／ Ｖ）吐温 ８０ 的 ＰＢＳ 溶液可

以有效中和该消毒剂对金黄色葡萄球菌和白色念珠菌

的杀菌作用，并且该中和剂和中和产物对培养基和试

验菌的生长无影响，３ 次试验，金黄色葡萄球菌第 ３、４、
５ 组间菌落误差率分别为 ５􀆰 ６％、１􀆰 ９％、５􀆰 ３％，白色念

珠菌第 ３、４、５ 组间菌落误差率分别 ３􀆰 ３％、４􀆰 ４％、
３􀆰 ４％符合要求，见表 １。

表 １　 中和剂鉴定试验结果（ＣＦＵ ／ ｍｌ）

组别
３ 次试验各组菌落生长数（金黄色葡萄球菌）

１ ２ ３ 平均值

３ 次试验各组菌落生长数（白色念珠菌）

１ ２ ３ 平均值

１ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

２ ２􀆰 ７×１０３ ２􀆰 ５×１０３ ２􀆰 ９×１０３ ２􀆰 ７×１０３ ２􀆰 ０×１０３ ２􀆰 ２×１０３ ２􀆰 １×１０３ ２􀆰 １×１０３

３ １􀆰 ７×１０７ １􀆰 ８×１０７ ２􀆰 ０×１０７ １􀆰 ８×１０７ ３􀆰 １×１０７ ３􀆰 ２×１０７ ３􀆰 ０×１０７ ３􀆰 １×１０７

４ １􀆰 ９×１０７ １􀆰 ８×１０７ ２􀆰 ０×１０７ １􀆰 ９×１０７ ３􀆰 １×１０７ ２􀆰 ９×１０７ ３􀆰 ０×１０７ ３􀆰 ０×１０７

５ １􀆰 ９×１０７ １􀆰 ９×１０７ １􀆰 ８×１０７ １􀆰 ９×１０７ ２􀆰 ９×１０７ ２􀆰 ９×１０７ ２􀆰 ８×１０７ ２􀆰 ９×１０７

６ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

２􀆰 ２　 不同 Ｈ２Ｏ２ 剂量和消毒时间对微生物实验室空

气中细菌的杀灭效果　 见表 ２。 采用过氧化氢蒸汽对

微生 物 实 验 室 空 气 进 行 消 毒 时， Ｈ２Ｏ２ 剂 量 为

３􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３时消毒 ３０ ｍｉｎ 有一个实验室细菌消亡率平

均值小于 ９０％，消毒 ６０ ｍｉｎ 实验室细菌消亡率平均值

均大于 ９０％；Ｈ２Ｏ２ 剂量为 ７􀆰 ０ ｍｌ ／ ｍ３ 时消毒 ３０ ｍｉｎ 和

６０ ｍｉｎ 所有实验室细菌消亡率都为 １００％；Ｈ２Ｏ２ 剂量

为 １０􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３时消毒 ３０ ｍｉｎ 和 ６０ ｍｉｎ 所有实验室细

菌消亡率都为 １００％。 为了减少消毒时间，提高消毒

效率，并能够尽量节约消毒成本，可以选择 Ｈ２Ｏ２ 剂量

７􀆰 ０ ｍｌ ／ ｍ３消毒时间 ３０ ｍｉｎ 对实验室空气进行消毒。
表 ２　 不同消毒时间和 Ｈ２Ｏ２ 剂量对微生物实验室空气消毒效果

作用时间

（ｍｉｎ）
地点

采样数量

（皿）

消毒前菌落数

（ＣＦＵ ／ 皿，􀭰ｘ±ｓ）

不同 Ｈ２Ｏ２（ｍｌ ／ ｍ３）剂量消毒后

３􀆰 ５

菌落数（ＣＦＵ ／ 皿，􀭰ｘ±ｓ） 细菌消亡率（％，􀭰ｘ±ｓ）

７􀆰 ０

菌落数（ＣＦＵ ／ 皿） 细菌消亡率（％）

１０􀆰 ５

菌落数（ＣＦＵ ／ 皿） 细菌消亡率（％）

３０ 实验室 １ １０ １９􀆰 ９０±７􀆰 ０５ １􀆰 ３０±０􀆰 ９５ ９３􀆰 ６１±５􀆰 ０１ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００

实验室 ２ １０ １８􀆰 ２０±３􀆰 ５５ ２􀆰 １０±１􀆰 ２０ ８８􀆰 １１±８􀆰 ２２ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００

实验室 ３ １０ １９􀆰 ２０±５􀆰 ６７ １􀆰 ８０±０􀆰 ７９ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００

合计 ３０ １９􀆰 １０±５􀆰 ４６ １􀆰 ７３±１􀆰 ０１ ９０􀆰 ４０±６􀆰 ９６ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００

６０ 实验室 １ １０ １９􀆰 ９０±７􀆰 ０５ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００

实验室 ２ １０ １８􀆰 ２０±３􀆰 ５５ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００

实验室 ３ １０ １９􀆰 ２０±５􀆰 ６７ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００

合计 ３０ １９􀆰 ３１±５􀆰 ３４ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００ ０ １００􀆰 ００

２􀆰 ３　 不同 Ｈ２Ｏ２ 剂量和消毒时间对微生物实验室工作

台及墙面消毒效果　 采用过氧化氢蒸汽对微生物实验

室工作台面及墙面进行消毒时，Ｈ２Ｏ２ 剂量为 ３􀆰 ５、７􀆰 ０、
１０􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３ 时，消毒 ３０ ｍｉｎ 和 ６０ ｍｉｎ，对所有试验台和

墙面的杀灭对数值平均值均＞１，均符合物体表面消毒

的要求，因此单独对实验室工作台及墙面等物体表面

进行消毒时可以选择 Ｈ２Ｏ２ 剂量为 ３􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３、消毒时

间 ３０ ｍｉｎ。 Ｈ２Ｏ２ 剂量为 ３􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３ 时消毒 ６０ ｍｉｎ、

７．０ ｍｌ ／ ｍ３和 １０􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３时消毒 ３０ ｍｉｎ 后采样的平皿

培养后细菌全部为 ０，可以彻底杀灭试验台、墙面等物

体表面的所有细菌，见表 ３。
综合分析过氧化氢蒸汽对实验室空气和试验台、

墙面消毒的结果可知，Ｈ２Ｏ２ 剂量为 ７􀆰 ０ ｍｌ ／ ｍ３、消毒时

间 ３０ ｍｉｎ 的消毒程序对微生物实验室的物体表面及空

气进行综合消毒能够达到良好的消毒效果。
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表 ３　 不同消毒时间和 Ｈ２Ｏ２ 剂量对微生物实验室工作台及墙面消毒效果（􀭰ｘ±ｓ）

作用时间

（ｍｉｎ）
地点

采样数量

（ｃｍ２）

消毒前菌落数

（ＣＦＵ ／ ｃｍ２）

不同 Ｈ２Ｏ２（ ｍｌ ／ ｍ３）剂量消毒后

３􀆰 ５

菌落数（ＣＦＵ ／ ｃｍ２） 杀灭对数

７􀆰 ０

菌落数（ＣＦＵ ／ ｃｍ２） 杀灭对数

１０􀆰 ５

菌落数（ＣＦＵ ／ ｃｍ２） 杀灭对数

３０ 实验室 １ 工作台 ２５０ １５􀆰 ５０±３􀆰 ３４ ０􀆰 ８０±０􀆰 ６３ １􀆰 １５±０􀆰 １６　 ０ １􀆰 １８±０􀆰 １１　 ０ １􀆰 １８±０􀆰 １１

实验室 １ 墙面 ２５０ １６􀆰 ８０±３􀆰 ５５ １􀆰 １０±０􀆰 ９９ １􀆰 １０±０􀆰 ２２ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 １０ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 １０

实验室 ２ 工作台 ２５０ １５􀆰 ９０±２􀆰 ７７ １􀆰 ２０±０􀆰 ７９ １􀆰 ０８±０􀆰 １０ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０８ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０８

实验室 ２ 墙面 ２５０ １５􀆰 ９０±３􀆰 ６３ １􀆰 ２０±０􀆰 ７９ １􀆰 １２±０􀆰 ２４ ０ １􀆰 １９±０􀆰 １２ ０ １􀆰 １９±０􀆰 １２

实验室 ３ 工作台 ２５０ １６􀆰 ５０±２􀆰 ８８ １􀆰 ００±０􀆰 ６７ １􀆰 １５±０􀆰 １６ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 ０９ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 ０９

实验室 ３ 墙面 ２５０ １６􀆰 ５０±３􀆰 ００ １􀆰 ２０±１􀆰 ０３ １􀆰 ０７±０􀆰 １６ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 ０９ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 ０９

合计 １ ５００ １６􀆰 １８±３􀆰 １１ １􀆰 ０８±０􀆰 ８１ １􀆰 １１±０􀆰 １７ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０８ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０８

６０ 实验室 １ 工作台 ２５０ １５􀆰 ５０±３􀆰 ３４ ０ １􀆰 １８±０􀆰 １１ ０ １􀆰 １８±０􀆰 １１ ０ １􀆰 １８±０􀆰 １１

实验室 １ 墙面 ２５０ １６􀆰 ８０±３􀆰 ５５ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 １０ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 １０ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 １０

实验室 ２ 工作台 ２５０ １５􀆰 ９０±２􀆰 ７７ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０８ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０８ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０８

实验室 ２ 墙面 ２５０ １５􀆰 ９０±３􀆰 ６３ ０ １􀆰 １９±０􀆰 １２ ０ １􀆰 １９±０􀆰 １２ ０ １􀆰 １９±０􀆰 １２

实验室 ３ 工作台 ２５０ １６􀆰 ５０±２􀆰 ８８ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 ０９ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 ０９ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 ０９

实验室 ３ 墙面 ２５０ １５􀆰 ５０±３􀆰 ３４ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０９ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 ０９ ０ １􀆰 ２１±０􀆰 ０９

合计 １ ５００ １６􀆰 １７±３􀆰 ０６ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０８ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０８ ０ １􀆰 ２０±０􀆰 ０８

３　 讨　 论

微生物实验室的消毒效果直接关系到实验人员的

人身安全、实验室内外环境、仪器以及试验结果的准确

性等，实验室的消毒过程既要完成对实验室潜在的微

生物进行杀灭，同时还要做到对实验室工作人员、仪器

及环境的保护，因此微生物实验室的消毒受到实验室

负责人、实验室设立单位以及上级主管部门的重视。
微生物实验室的消毒主要包括实验室工作台、仪器表

面、墙面、空气等不同位置的消毒，由于消毒方法的局

限性，通常对于实验室不同位置的消毒采取不同的消

毒方式［３－５］。 微生物实验室内物体表面最常用的消毒

方法是使用 ８４ 消毒液、新洁尔灭、乙醇等化学消毒剂进

行喷洒擦拭消毒［６－７］，这些常规的消毒方法消毒效果较

好，受到大家的认可，但是在消毒的过程中不仅容易留

下刺鼻的气味，长时间使用会产生残留，对实验室仪器

造成损坏，并且使实验室常规细菌对所选的消毒剂产

生耐性，降低消毒的效果。 微生物实验室空气消毒的

主要方法是紫外线照射消毒，消毒效果较好，但是紫外

线的穿透能力较弱，一般普通的玻璃、纸张甚至是尘埃

都能够阻挡紫外线，同时紫外线消毒效果受到空气中

微生物种类、颗粒物大小，实验室环境的温湿度、实验

室的面积、紫外线的照射强度、空气流动速度等因素的

影响［８－９］，同时紫外线消毒时间过长实验室会有很浓的

气味，可以损害实验人员的皮肤和角膜，对工作人员的

健康会产生一定的影响，因此使用紫外线对实验室空

气进行消毒时应特别注意防护并严格控制紫外线照射

的时间。

由于常规的微生物实验室消毒方式方法的种种弊

端，科研人员在不断的寻找新的实验室消毒方法，其目

的就是希望找到一种既可以实现实验室的彻底消毒，
又不会对实验室环境、仪器、甚至工作人员产生负面影

响的消毒方法，在这个过程中过氧化氢就慢慢进入大

家的视野。 过氧化氢超强的氧化能力可以破坏微生物

体内的原生质，杀灭微生物，杀菌谱很广，不仅可以杀

灭细菌繁殖体和真菌，对细菌芽孢也有很好的杀灭作

用，同时过氧化氢是一种清洁的化工产品，几乎没有任

何污染，因此过氧化氢作为一种新的消毒方法开始逐

渐被大家认可。 目前可以通过汽化过氧化氢发生器按

照设定的消毒程序将食品级液体过氧化氢汽化来完成

实验室消毒，消毒过程可以自动化运行，对工作人员无

毒无害，对实验室工作台及实验仪器等也不会造成损

伤，同时对实验室工作台消毒彻底、不留死角［１０］。
采用过氧化氢蒸汽对微生物实验室空气进行消毒

时，Ｈ２Ｏ２ 剂量为 ７􀆰 ０ ｍｌ ／ ｍ３ 和 １０􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３ 时消毒

３０ ｍｉｎ所有进行消毒的实验室细菌消亡率平均值均＞
９０％，符合空气消毒的要求；对微生物实验室工作台面

及墙面进行消毒时，Ｈ２Ｏ２ 剂量 ７􀆰 ０、１０􀆰 ５ ｍｌ ／ ｍ３ 时，消
毒 ３０ ｍｉｎ 对所有试验台和墙面的杀灭对数值平均值均

＞１，均符合物体表面消毒的要求。 为了减少消毒时间，
提高消毒效率，节约消毒成本，使用该方法对微生物实

验室的物体表面及空气进行综合消毒时，建议选择

Ｈ２Ｏ２ 剂量为 ７􀆰 ０ ｍｌ ／ ｍ３、消毒时间 ３０ ｍｉｎ 的消毒程序

进行消毒。
使用过氧化氢蒸汽不仅可以同时完成微生物实验
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宫颈癌组织中角质细胞生长因子受体的表达以及
对宫颈癌 Ｈｅｌａ 细胞增殖、迁移能力的影响

娄欢， 武明莉， 李怡梅， 杨小风

郑州大学附属郑州中心医院妇产科，河南　 郑州　 ４５００００

摘要：　 目的　 探讨宫颈癌组织中角质细胞生长因子受体（ＫＧＦＲ）的表达以及对宫颈癌 Ｈｅｌａ 细胞增殖、侵袭能力的影响。
　 方法　 选取 ２０１７ 年 １ 月－２０１８ 年 ４ 月郑州中心医院保存的宫颈癌组织标本 ５２ 例（宫颈癌组），同时选取正常宫颈组 ４０
例作为对照组，采用免疫组化染色法检测 ＫＧＦＲ 表达；选取宫颈癌 Ｈｅｌａ 细胞株，随机分为对照组、空白 ｓｈＲＮＡ 组和 ＫＧＦＲ－
ｓｈＲＮＡ 组，其中空白 ｓｈＲＮＡ 组转染空白慢病毒载体，ＫＧＦＲ－ｓｈＲＮＡ 组转染沉默 ＫＧＦＲ 表达的慢病毒载体，采用 ＲＴ－ＰＣＲ
和 Ｗｅｓｔｅｒｎ ｂｌｏｔ 检测 Ｈｅｌａ 细胞 ＫＧＦＲ ｍＲＮＡ 和蛋白表达，ＣＣＫ－８ 检测 Ｈｅｌａ 细胞增殖情况，Ｔｒａｎｓｗｅｌｌ 细胞迁移实验检测 Ｈｅ⁃
ｌａ 细胞迁移能力。 　 结果　 宫颈癌组 ＫＧＦＲ 阳性表达率为 ７６􀆰 ９２％，明显高于对照组（ χ２ ＝ ５４􀆰 ４３８，Ｐ＜０􀆰 ０５）；宫颈癌 ＴＮＭ
分期Ⅲ期患者 ＫＧＦＲ 阳性表达率为 １００􀆰 ００％，明显高于Ⅰ～Ⅱ期患者（ χ２校正 ＝ ５􀆰 １８３，Ｐ＜０􀆰 ０５）；宫颈癌中低分化患者 ＫＧＦＲ
阳性表达率为 ９１􀆰 ８９％，明显高于高分化患者（χ２校正 ＝ １３􀆰 ３９９，Ｐ＜０􀆰 ０５）；ＫＧＦＲ－ｓｈＲＮＡ 组的 ＫＧＦＲ ｍＲＮＡ 和蛋白相对表达

量分别为（０􀆰 ３５４±０􀆰 ０６５）和（０􀆰 ６０３±０􀆰 １２２），明显低于对照组和空白 ｓｈＲＮＡ 组（Ｐ＜０􀆰 ０５）；ＫＧＦＲ－ｓｈＲＮＡ 组培养 ２４、４８、
７２ ｈ细胞 ＯＤ 值明显低于对照组和空白 ｓｈＲＮＡ 组（Ｐ＜０􀆰 ０５）；ＫＧＦＲ－ｓｈＲＮＡ 组穿膜细胞数分别为（５３􀆰 １１±７􀆰 ４９）个，明显低

于空白 ｓｈＲＮＡ 组和对照组（Ｐ＜０􀆰 ０５）。 　 结论　 宫颈癌组织中 ＫＧＦＲ 表达上调，与患者临床病理特征有一定关系；ＫＧＦＲ
表达沉默可抑制宫颈癌 Ｈｅｌａ 细胞的增殖和迁移能力。
关键词：　 宫颈癌； 角质细胞生长因子受体； Ｈｅｌａ 细胞； 增殖； 迁移
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　 　 宫颈癌的发生风险明显上升，流行病学研究证

实，我国 ２０１０－２０１７ 年每年宫颈癌的平均发病率可达

３７４～５８３ ／ １０ 万人左右［１］。 临床上宫颈癌发生转移能

够导致患者无进展生存期和无瘤生存期的缩短，影响

患者的整体临床预后水平［２］。

基金项目：河南省高等学校重点科研项目（１５Ａ３２１１３９）
作者简介：娄欢（１９８５－），女，硕士，主治医师，研究方向：妇产科

学。
通信作者：杨小风，Ｅ－ｍａｉｌ：ｙｉｎｊｐｐｉｎｇ＠ １６３􀆰 ｃｏｍ。

　 　 在影响宫颈癌发生发展的相关因素中，肿瘤相关

生物学因子的改变，能够导致癌细胞的浸润、增殖、分
化等病理特征的变化，促进了恶性肿瘤的发生过程。
角质细胞生长因子受体（ＫＧＦＲ）是成纤维生长因子受

体家族的重要成员，其能够通过对于受体络氨酸激酶

的活化作用，进而促进患者癌细胞内信号通路的激活，
导致癌细胞核转录活性的增强。 ＫＧＦＲ 的表达能够通

过提高癌细胞的迁移和变形能力，提高癌细胞浸润临

近正常组织的风险，导致宫颈癌患者的临床病情的进

室内空气和实验室内不同物体表面、以及不易看到的

污染死角的消毒，而且消毒彻底、消毒效果好，因此过

氧化氢蒸汽可以作为微生物实验室彻底消毒的一种方

法进行使用。 由于过氧化氢蒸汽的消毒效果与 Ｈ２Ｏ２

剂量及消毒时间密切相关，因此在使用的过程中应该

保持实验室的密封。
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